Uitwerking vraag 1
A en B
A en B zijn de snijpunten van de parabool met de x-as.
Daar geldt:
f(x) = 0
Dus:
x² − 2x − 15 = 0
Ontbinden in factoren:
x² − 2x − 15 = (x − 5)(x + 3)
Dus:
x − 5 = 0 → x = 5
x + 3 = 0 → x = −3
Daarom:
A = (−3, 0)
B = (5, 0)

C
C is het laagste punt van de parabool.
Bij f(x) = x² − 2x − 15 ligt de symmetrieas bij:
x = 1
Bereken de y-coördinaat:
f(1) = 1² − 2 · 1 − 15
f(1) = 1 − 2 − 15
f(1) = −16
Dus:
C = (1, −16)

D en E
D en E zijn de snijpunten van de grafieken van f en g.
Daar geldt:
f(x) = g(x)
Dus:
x² − 2x − 15 = 3x − 9
Alles naar één kant brengen:
x² − 5x − 6 = 0
Ontbinden in factoren:
x² − 5x − 6 = (x − 6)(x + 1)
Dus:
x − 6 = 0 → x = 6
x + 1 = 0 → x = −1
Bereken de y-coördinaten met g(x) = 3x − 9.
Voor x = −1:
g(−1) = 3 · −1 − 9
g(−1) = −3 − 9
g(−1) = −12
Dus:
D = (−1, −12)
Voor x = 6:
g(6) = 3 · 6 − 9
g(6) = 18 − 9
g(6) = 9
Dus:
E = (6, 9)

Antwoord
▢ A = (−3, 0)
▢ B = (5, 0)
▢ C = (1, −16)
▢ D = (−1, −12)
▢ E = (6, 9)
:::
Uitwerking vraag 2
a 4x² − 12x + 5 = 0
Gegeven:
a = 4
b = −12
c = 5
Gebruik de abc-formule:
x = (−b ± √(b² − 4ac)) / 2a
Stap 1: Bereken de discriminant
D = b² − 4ac
D = (−12)² − 4 · 4 · 5
D = 144 − 80
D = 64
Stap 2: Vul in in de abc-formule
x = (12 ± √64) / 8
x = (12 ± 8) / 8
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ = (12 + 8) / 8
x₁ = 20 / 8
x₁ = 5/2
x₂ = (12 − 8) / 8
x₂ = 4 / 8
x₂ = 1/2
Antwoord a
▢ x = 5/2 of x = 1/2

b −5x² + 17x − 12 = 0
Gegeven:
a = −5
b = 17
c = −12
Stap 1: Bereken de discriminant
D = b² − 4ac
D = 17² − 4 · (−5) · (−12)
D = 289 − 240
D = 49
Stap 2: Vul in in de abc-formule
x = (−17 ± √49) / (−10)
x = (−17 ± 7) / (−10)
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ = (−17 + 7) / (−10)
x₁ = −10 / −10
x₁ = 1
x₂ = (−17 − 7) / (−10)
x₂ = −24 / −10
x₂ = 12/5
Antwoord b
▢ x = 1 of x = 12/5

Uitwerking vraag 3
a 3x² + 4x − 18 = 0
Gegeven:
a = 3
b = 4
c = −18
Stap 1: Bereken de discriminant
D = b² − 4ac
D = 4² − 4 · 3 · (−18)
D = 16 + 216
D = 232
Stap 2: Gebruik de abc-formule
x = (−4 ± √232) / 6
√232 ≈ 15,23
x = (−4 ± 15,23) / 6
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ ≈ (−4 + 15,23) / 6
x₁ ≈ 1,87
x₂ ≈ (−4 − 15,23) / 6
x₂ ≈ −3,21
Antwoord a
▢ x ≈ 1,87 of x ≈ −3,21

b 7x² + 9x = 10
Breng alles naar één kant:
7x² + 9x − 10 = 0
Gegeven:
a = 7
b = 9
c = −10
Stap 1: Bereken de discriminant
D = 9² − 4 · 7 · (−10)
D = 81 + 280
D = 361
√361 = 19
Stap 2: Gebruik de abc-formule
x = (−9 ± 19) / 14
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ = (−9 + 19) / 14
x₁ = 10 / 14
x₁ = 5/7
x₂ = (−9 − 19) / 14
x₂ = −28 / 14
x₂ = −2
Antwoord b
▢ x = 5/7 of x = −2

c 8x = 5x² + 3
Breng alles naar één kant:
5x² − 8x + 3 = 0
Gegeven:
a = 5
b = −8
c = 3
Stap 1: Bereken de discriminant
D = (−8)² − 4 · 5 · 3
D = 64 − 60
D = 4
√4 = 2
Stap 2: Gebruik de abc-formule
x = (8 ± 2) / 10
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ = 10 / 10
x₁ = 1
x₂ = 6 / 10
x₂ = 0,6
Antwoord c
▢ x = 1 of x = 0,6

d 6x = 4x² + 2
Breng alles naar één kant:
4x² − 6x + 2 = 0
Gegeven:
a = 4
b = −6
c = 2
Stap 1: Bereken de discriminant
D = (−6)² − 4 · 4 · 2
D = 36 − 32
D = 4
√4 = 2
Stap 2: Gebruik de abc-formule
x = (6 ± 2) / 8
Stap 3: Bereken de oplossingen
x₁ = 8 / 8
x₁ = 1
x₂ = 4 / 8
x₂ = 0,5
Antwoord d
▢ x = 1 of x = 0,5
Uitwerking vraag 4
Gegeven:
−x² + 8x + p = 0
Hieruit volgt:
a = −1
b = 8
c = p

Stap 1: Gebruik de discriminant
Een kwadratische vergelijking heeft:
· twee oplossingen als D > 0
· één oplossing als D = 0
· geen oplossingen als D < 0
We berekenen dus de discriminant.
D = b² − 4ac
D = 8² − 4 · (−1) · p
D = 64 + 4p

Stap 2: Voorwaarde voor geen oplossingen
Er mogen geen oplossingen zijn, dus:
D < 0
64 + 4p < 0

Stap 3: Los de ongelijkheid op
4p < −64
p < −16

Conclusie
De vergelijking heeft geen oplossingen als:
▢ p < −16

Uitwerking vraag 5
a x² − 10x = 0
Factoriseer:
x(x − 10) = 0
Dus:
x = 0 of x − 10 = 0
x = 10
Antwoord a
▢ x = 0 of x = 10

b x² − 10x = 11
Breng alles naar één kant:
x² − 10x − 11 = 0
abc-formule:
a = 1, b = −10, c = −11
D = (−10)² − 4 · 1 · (−11)
D = 100 + 44
D = 144
√D = 12
x = (10 ± 12) / 2
x₁ = 11
x₂ = −1
Antwoord b
▢ x = 11 of x = −1

c x² − 10x + 16 = 0
Ontbinden in factoren:
(x − 2)(x − 8) = 0
Dus:
x = 2 of x = 8
Antwoord c
▢ x = 2 of x = 8

d x² + 12 = 0
x² = −12
Een kwadraat kan niet negatief zijn.
Antwoord d
▢ Geen reële oplossingen

e 4x² + 12x = 0
Factoriseer:
4x(x + 3) = 0
Dus:
x = 0 of x = −3
Antwoord e
▢ x = 0 of x = −3

f 8x² − 6x − 2 = 0
Deel eerst door 2:
4x² − 3x − 1 = 0
abc-formule:
a = 4, b = −3, c = −1
D = (−3)² − 4 · 4 · (−1)
D = 9 + 16
D = 25
√D = 5
x = (3 ± 5) / 8
x₁ = 1
x₂ = −0,25
Antwoord f
▢ x = 1 of x = −0,25

g 16x² − 8x + 1 = 0
Dit is een bijzonder product:
(4x − 1)² = 0
Dus:
4x − 1 = 0
x = 0,25
Antwoord g
▢ x = 0,25

h 16x² − 12 = 4
16x² = 16
x² = 1
x = 1 of x = −1
Antwoord h
▢ x = 1 of x = −1

i 16x² − 8x = 8
Breng alles naar één kant:
16x² − 8x − 8 = 0
Deel door 8:
2x² − x − 1 = 0
abc-formule:
a = 2, b = −1, c = −1
D = (−1)² − 4 · 2 · (−1)
D = 1 + 8
D = 9
√D = 3
x = (1 ± 3) / 4
x₁ = 1
x₂ = −0,5
Antwoord i
▢ x = 1 of x = −0,5
Uitwerking vraag 6
a 3x² + 27 = 18x
Breng alles naar één kant:
3x² − 18x + 27 = 0
Deel door 3:
x² − 6x + 9 = 0
Ontbinden in factoren:
(x − 3)² = 0
Dus:
x − 3 = 0
x = 3
Antwoord a
▢ x = 3

b ½x² + 3x = 14
Vermenigvuldig beide kanten met 2:
x² + 6x = 28
Breng alles naar één kant:
x² + 6x − 28 = 0
Ontbinden in factoren:
(x + 2)(x − 14) = 0
Dus:
x + 2 = 0 of x − 14 = 0
x = −2 of x = 14
Antwoord b
▢ x = −2 of x = 14

c (3x − 4)(x + 8) = 140
Werk de haakjes uit:
3x² + 24x − 4x − 32 = 140
3x² + 20x − 32 = 140
Breng alles naar één kant:
3x² + 20x − 172 = 0
Gebruik de abc-formule.
Gegeven:
a = 3
b = 20
c = −172
Stap 1: Bereken de discriminant
D = b² − 4ac
D = 20² − 4 · 3 · (−172)
D = 400 + 2064
D = 2464
√2464 ≈ 49,64
Stap 2: Bereken de oplossingen
x = (−20 ± 49,64) / 6
x₁ ≈ 4,94
x₂ ≈ −11,61
Antwoord c
▢ x ≈ 4,94 of x ≈ −11,61
Uitwerking vraag 7
Het terras ligt aan drie kanten van het huis.
De totale rechthoek inclusief terras heeft afmetingen:
· lengte: 14 + 2x
· breedte: 9 + x
De oppervlakte van alleen het terras is:
(oppervlakte grote rechthoek) − (oppervlakte huis)
Dus:
(14 + 2x)(9 + x) − 14 · 9 = 184

Stap 1: Werk de haakjes uit
126 + 14x + 18x + 2x² − 126 = 184
2x² + 32x = 184

Stap 2: Breng alles naar één kant
2x² + 32x − 184 = 0
Deel door 2:
x² + 16x − 92 = 0

Stap 3: Gebruik de abc-formule
a = 1
b = 16
c = −92
D = b² − 4ac
D = 16² − 4 · 1 · (−92)
D = 256 + 368
D = 624
√624 ≈ 24,98
x = (−16 ± 24,98) / 2

Stap 4: Bereken de oplossingen
x₁ ≈ (−16 + 24,98) / 2
x₁ ≈ 4,49
x₂ ≈ (−16 − 24,98) / 2
x₂ ≈ −20,49
Een breedte kan niet negatief zijn.

Antwoord
▢ De breedte van het terras is ongeveer 4,49 meter.

Uitwerking vraag 8
Uit de grafiek lees je af:
· De parabool f snijdt de x-as bij x = −1 en x = 4.
· De lijn g snijdt de x-as bij x = −1.
· f en g snijden elkaar bij x = −1 en x = 2.
· De lijn y = 3 snijdt de parabool bij x = 0 en x = 2.

a f(x) > 0
De parabool ligt boven de x-as tussen haar nulpunten.
Dus:
−1 < x < 4
Antwoord a
▢ −1 < x < 4

b g(x) > 0
De lijn ligt boven de x-as rechts van het snijpunt met de x-as.
Dus:
x > −1
Antwoord b
▢ x > −1

c f(x) < g(x)
De parabool ligt onder de lijn:
· links van x = −1
· rechts van x = 2
Dus:
x < −1 of x > 2
Antwoord c
▢ x < −1 of x > 2

d f(x) > 3
De parabool ligt boven de lijn y = 3 tussen de twee snijpunten.
Dus:
0 < x < 2
Antwoord d
▢ 0 < x < 2
:::
Uitwerking vraag 9
a x² − 4x < 6 − 2x
Breng alles naar één kant:
x² − 2x − 6 < 0
Bereken de nulpunten:
x² − 2x − 6 = 0
D = (−2)² − 4 · 1 · (−6)
D = 4 + 24
D = 28
√28 ≈ 5,29
x = (2 ± 5,29) / 2
x₁ ≈ −1,65
x₂ ≈ 3,65
De parabool ligt onder de x-as tussen de nulpunten.
Antwoord a
▢ −1,65 < x < 3,65

b −x² + 4x > 0
Ontbind in factoren:
−x(x − 4) > 0
De nulpunten zijn:
x = 0 en x = 4
De parabool ligt boven de x-as tussen de nulpunten.
Antwoord b
▢ 0 < x < 4

c −x² + 4 < x
Breng alles naar één kant:
−x² − x + 4 < 0
Vermenigvuldig met −1. Het ongelijkheidsteken draait om:
x² + x − 4 > 0
Bereken de nulpunten:
D = 1² − 4 · 1 · (−4)
D = 1 + 16
D = 17
√17 ≈ 4,12
x = (−1 ± 4,12) / 2
x₁ ≈ −2,56
x₂ ≈ 1,56
De parabool x² + x − 4 ligt boven de x-as buiten de nulpunten.
Antwoord c
▢ x < −2,56 of x > 1,56
:::
Uitwerking vraag 10
We zoeken wanneer:
T > 12
Vul de formule van T in:
−0,04t² + 1,6t + 1 > 12

Stap 1: Breng alles naar één kant
−0,04t² + 1,6t − 11 > 0
Vermenigvuldig beide kanten met −100.
Het ongelijkheidsteken draait om:
4t² − 160t + 1100 < 0
Deel door 4:
t² − 40t + 275 < 0

Stap 2: Bereken de nulpunten
t² − 40t + 275 = 0
Gebruik de abc-formule:
a = 1
b = −40
c = 275
D = (−40)² − 4 · 1 · 275
D = 1600 − 1100
D = 500
√500 ≈ 22,36
t = (40 ± 22,36) / 2
t₁ ≈ 8,82
t₂ ≈ 31,18

Stap 3: Los de ongelijkheid op
De parabool opent omhoog.
Daarom geldt:
t² − 40t + 275 < 0
tussen de nulpunten.
Dus:
8,82 < t < 31,18

Stap 4: Houd rekening met één dag
Een dag loopt van:
0 ≤ t ≤ 24
Daarom valt alleen het deel binnen de dag mee.
Dus:
8,82 < t ≤ 24

Antwoord
▢ De temperatuur is hoger dan 12 °C van ongeveer 08.49 uur tot 24.00 uur.
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